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  01ا�
	���  ضا���
 ��� �����ر�� ���م ������ ��   ا�!	 ا� ���

�!�� ا�#��م ا������"�  
2008 – 2009   

 ���
 ,�ل *�( :  �1-��  ا�/.�ر 

	� ا����� t1=60ms  ���� ��� ����� �� ،40cm=ℓ ،  !ا&%$!ره �
   V=4m/s!0/ �.�-!ت +(*!&(*(� �() '�

  .  �t1.�7 ا�$*� أ'��5 �4رة ا���� 
	� ا����� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . أم +<%=��0 ؟  
�� -�ا;:  (����ــ ه� ا�.�-� ا�.(*!&(*(�  1
  . وا'%	%D ��دده! . ��.�-� ا�.(*!&(*(�  λــ 
(B ��ل ا�.�-�  2

2tــ +�G�+ �7 ا��(� 
	� ا�����  3 50ms=  .  

   SN=8cmو  B+ B)%KL&SM=20cm ا���� �()  Nو  Mــ �=%��  4
  ؟   Nو  M+!ذا �.*B ا��Lل 
B ��آ%O ا�	B)%KL  1ــ  4

�T �=!آOR S ا��Kر +/  2ــ  4 U%G� O%ا���� ا� B+ VL	د ا��
  .  Mأو-� 

 ���
���0ر :  �2 1� ��5د ا��3ء ��ا���0 و درا 1�  . ��ا
I  ع ــY0Zوي ا!>%+ (�7+ O.)L%>.ا� �=KL+ ز-!ج +=!+� ا&*<!ر[ . &=%�� +�\�را B+ ن�*%�n=1,75  d�=%�

  .  OK=&n’=1 +=!+� ا&*<!ر ا��Gاء .  A=60°زاو�%� .  �K;λل ا�.�-� 

1   O%ر;/ ��.�\�ر وا�Zت ا!iY='(� ا��	ه �L��K; �-د�� ا�%!�(� ــ أو!L.ا� B); V;�� :1 2i, i ',r ,r , A  وD  زاو�� ا&��اف

 Op�qا�$=!ع ا�.  
 r��� s)آD  زاو�� ا�.�\�ر t&!إذا آA زاو��  و

  B)��)v4 -�ا ؟  iا��رود 
2  �)p�qا� �=\Zوط ا&�7!ق ا�\ B
 tــ ا���

� : +B ا�.�\�ر )i ل!y+ ����� أيi  وA  O*�
  . �	�d7 ا�$=!ع ا��ارد +B ا��-� ا�O&!7 ��.�\�ر 

ه� ��D داp.! ا�$=!ع ا��ارد إ�T ا�.�\�ر  1ــ  2
  . ؟ 
�� إ-!;%: 

ا�}ي �zy أن ���LL ا�Uاو��  طأآ%z ا�$� 2ــ  2
i  d7�	� O*ا��-� ا�$=!ع� B+(AB)   ر�\�.�� .

 �)i ل!y+ D%	%'اr1  �=\Zع ا�.y.� ��>	�!;
+ �L7�	.ا��-� ا� B(AB)  .  

2r أآ%z ا�$�ط ا�}ي �zy أن ���LL ا�Uاو��  2  3ــ  2   d7�	� O*ا��-� ا�$=!ع� B+(AC)   ر�\�.��.  

O*� :A �*�ن ه	!ك ا&�7!ق ه�  B);A أن ا�$�ط ا�}ي �zy أن ���LL  4ــ  2 2i≤
ℓ

;�() أن  
1

sin i
n

=
ℓ

  
i;�() أن 
ℓ
  .او�� ا����� ��&*<!ر Uا� 

O*� :0i �*�ن ه	!ك ا&�7!ق ا�$=!ع ا��ارد ه�  zy�i أن ���LL  ا�}يأن ا�$�ط   ;(B 5ــ  2 i≥  أن ()�;

( )0sin i n sin A i= −
ℓ

   

  .  �q��i=50°ء اU; �);Zاو�� ورود  �p�0 �+U(�ــ �<%��L ا�.�\�ر  3
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  ه� �%�dL \�وط ا�&�7!ق OR ه}[ ا��!�� ؟ 
�� -�ا;:  1ــ  3

	� ا&�7!ق ا��U+� ا�B+ �)p�q ا�.�\�ر ؟  2ــ  3 ��Y� ذا!+  
�ن ا�&��اف  iــ 
	�+! &v(� زاو�� ا��رود  4R ،D ب !G� U+�& ���&د �.)L; �.ع أ�!دي ا���ن �=�� ا�.�\�ر و�!=$� Dm 

  .  ’i=i;�() أن 

iY!ت ا�.�\�ر ;(B أن  1ــ  4 d)�K%; :  

mD A A
sin nsin

2 2
+   =   

  
  

  : هA=60°  O�!%�!& O;!�	<�� �.�\�ر زاو�%�  �K�lل ا�.�-�  iDm(!'!ت   2ــ  4
768  656  589  486  434  405  l(nm) 

47,51  48  48,49  49,67  50,77  51,58  Dm(°)  
  . أ ــ أ-<z +=!+� ا&*<!ر ا�U-!ج ;!�	<�� �*� ��ل ا�.�-� 

2 (Excel)ب ــ +�7 ;!'%=.!ل ا�.�yول 

1
n f

 =  λ 
� ا�.=!+Yت  )i D%	%'واa  وb  O\آ� �iY
 !G	.q� O%ا� :

2

b
n( ) aλ = +

λ
  


� ا&%$!ر ا��qء OR ا�U-!ج ;%�دد اZ\=!ع ؟ �' d�=%� %!-: ج ــ ه�	ه� ا'% !+ .  
II  �q� �*�$; ا� 4000ــ &=�ض ا�.�\�ر OR !L\%	> �%. .  �);�0ء أ �K'ا�; !G�)q&0,4 m 0,8 mµ ≤ λ ≤ µ 

&Oi /q ا�.<%�ى ا���ري .  f’=60cmو&q/ وراء ا�$�*� 
�'� رG%R!>+ ، �)&�� � �=.y+ �L)i! ا���ر�� ا���رة 
  .  Eا���رة ��=�'� \!\� 


�T ا�$!\� ؟  1 ��Y& ــ +!ذا  
� ــ  ��د  2)i ل!y+ زوا�! ا�&�7!قkθ  O.�	+ ورود ��!� OR ����L0!ءة ا��� �LR<��ا�.�ا	ذي ;!� s)K�� ا �����

k=1  وk=2   وk=3 .  ذوي ا����� B)5)Kأن ا� D%	%'اk=2  وk=3  نY ا�%�.  
3  B+ �*� ��>	�!; s)Kض ا��
 z>ــ أ�k=1  وk=2  .  
� ا�s)K ذي ا�����  4q� ــk=4  د ه}[ ا�.�-!ت�� ، ��p!� ل +�-!ت��.  

�ن زاو�� ا�&��اف  �!;k	s)K� ��> ذي ر���  0θــ 
	�+! �%v(� زاو�� ا��رود 5R ، �	)=+k 0D = θ − θ  ا�$=!ع B);

  . R B+ �.�mD(.� د&��� ا�.	�d7 وا�$=!ع ا��ارد 

B);mD أن  1
sin k n

2 2
  = λ 
 

  

 ���
  ��س ?	�"� أوآ!�5 ا�����> ;� ا�:�اء �3  :9
 �  . �	%D ���ث ا��Gاء ;7	Op! أوآ<(� ا�*���t أ'!'! ، 
B ا�%�اق ا�5(�ل وا�v!زوال وا��5

 ���v& ، اء�Gا� OR t���*أوآ<(� ا� Op!	7� O�%*ا� U)�1,00%���� ا�%�آml  OR اء�Gا� B+50ml  �KL.ا�.!ء ا� B+
 T�
  .  B+S ا�.���ل  100mlو&s)q ا�.!ء ا�.�KL �����ل 

+B ه}ا ا�.���ل  ��L&(S)  . { �&V0=25,0mL أن آ.(� �	!Op أوآ<(� ا�*���t ا'%�Lت ;*!+�OR !G ا�.���ل 
  .  +���C1=1,00.10-4mol/l	v	!ت ا����!'(�م ��آ(U[  (S1)�ه! ;.���ل و&=!�
1  !=+ B)ا�.%�ا��� B)%-دوU.ا� B); Op!L�%ا� �
  : ــ أآ%z +=!د�� ا�5%!

2
4 ( ) / ( )MnO aq Mn aq− +

2و  
4 2( ) / ( )SO aq SO aq−

  

2  �R!*%ف ا��
� +=�.%� OR ه}[ ا��!�� ؟ . ــ %� s)آ  
3  �y� z4 ، �R!*%ا� T�
  . ���+	v	!ت ا����!'(�م  B+(S1) ا�.���ل  VE=8,8mlــ �z�K ا����ل 

 U)ا�%�آ D%	%'اC0  ا�.���ل OR t���*أوآ<(� ا� Op!	7�S  .  
4  OR t���*أوآ<(� ا� Op!	� ��%آ �  . +B ا��Gاء ا�.�روس  1,00m3ــ ا'%	%D آ.(� ا�.!دة ، �

250
�.! أن ا�%�آ(U ا�*%�O ا7� T�iZ	Op! أوآ<(� ا�*���t ا�}ي � �<.y%; r!وز[ ه� µg.m3  اء ا�.�روس�Gه� ا� ،
  +��ث أو � ؟ 

 OK=& :M(SO2)=64g/mol   
  


