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 ينصح بإعطاء الصيغ الحرفية قبل إنجاز التطبيقات العددية:ملحوظة 

  )نقط7 (:الكيمياء

1� J���
�m(:��8�9א���7א4�5��6 9,57g=>�س��	א��=�
�>4����II،���4(S)CuSO�@Aل�����C�D���EF<	/�،(S)�GHIJ�
V 100mL=K� �

1� J1� J>�س�	א��=�
��9��د���ذو,�ن�4<�

��M�N�Oא��Lل�א�IIEFLא4	
��EنKF�0,75،�و�א� �
1� J2� J�R.א��Sא:H���@א����T�4Uא���Vو���EنKF�1ذ� �
2� Jل��Lא�:R.)�(S)��Aא�����W
�
�0mو�(�XN�G�/� HM>�����א���2	��م�4 0,54g=���	و����&�ز� ����،��	��(����Wא�
>�ل،�,

)���	�،�(\�T�/�YZ�+�[Jא�	>�سS(Cu=�)��2א���W]�3و�

(aq)Al ��8�Kא��Lل+ �
�@-�@A��Hل�א����<
��د���א�
�X��Eא�	H:ج�^:א�א���W2 3

(aq) (S) (aq) (S)3Cu 2Al 2Al 3Cu+ ++ → +� �
2� J1� J��A�8א`����א����=\��X

�����H4�9د&�א�Jא�KF�1ن�E� �
2� J2� J�Lא�E��X
��Hل�א�cول�א���J�،�@XNد�א�
�bم�א�DFa2و�א�
��,�KF�2,5ن�E� �
2� J3� J�HIH���&א��د�=��H4�O
	
��EنKF�1����8א`����א�	��A�Wא� �
2� J4� Jل��L�8א���A��Hאع�א����)e����A�W	א������א��T�4אU�9א�
Jא�KF0,75ن�E� �

@f�)W�� �
1 1 1 1M(Al) 27 g.mol ; M(Cu) 63,5 g.mol ; M(S) 32 g.mol ;M(O) 16 g.mol− − − −= = = =� �

  )نقطة13 (:الفيزياء

  )نقط6 (:التمرين الأول

���4=�و�(.Jgא�Y�h�EHW):Rg 10N / kg=K� �

����G�)�V�E��
��ن�א�Hj���א��8���iHא�+W� �
� 9�N� k
V1(S )G
�
4� ،1m 0,1kg=����� D��� ��\(gTق E,�a� ،

��b/�K� �
� & �,(P)�W���m� ،�
)�I
��r 10cm=�,�a� ،���

�� 8� ����و�אن �

(,�0�@b/����Cل��J�@���( )∆�W�0�n���C�Y��o�f	���K���Faم�T�

�����H>��(P)א��� &�	��,( )∆�-�J∆K� �

9�N�k
V2(S )G
�
4�2m 0,2kg=K�� �

�Hنc1א(S S)�2و( 
p�8� q�،��HW��G ��א��� &�(�
��f�+ ��(P)Kن�,�א����rs�،t�R��fود��و�4 �

�RK\ل�א` ��g��4	�o�Tא�t�6���Dא��� & �
���
�(P)א��� &{v ��א�Hj���u�0t�	��א� J�k
c1א(S )� �� J�k
c2א(S ){�k
cא�o�f	�/�1(S )�YZא������O��� ون���,�

�u���

 �����wAא���8�EF�����A�,1t�YZא���,AV�KYx)�WOA L=� �
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1� J��4 `א��a�fא���	��5<-)�t���K�F1ن�E� �
2� Jy
z<א���y,���4 `א��a�fא���	->��o��f
,0t�1وt�K�Vو�W� �

��K  �&�bא��&�m�r��+1T
��

�k
cא�D���t�6א��Wb�f��{�1א�(S )���g�,�1L ; mو�AVK F1,5ن�E� �

�SK  �&�bא��&�m�r��+2T
��

�k
cא�D���t�6א��Wb�f��{�2א�(S )���g�,�2L ; g ; mو�AVKF1,5ن�E� �
3� Jy
z<א���y,�& א����D�����4 `א��a�fא���	->��o��f
,0t�1وt����
��0)�א��\��aא��،W� �

2

2
A 2

1 2

2gLm r
V

(m m )r J∆

=
+ +

� �

�9
Jא��AV�K�@f�)�WL 1m=��2و� 2J 3,7.10 kg.m−
∆ =K�F1,5�H�0,5ن�E� �

  )نقط7 (:التمرين الثاني
o�T	��k
V�(S)��fb)�}>
�)��G
�
4�m 500 g=�����
��ن�����ABC/�ق������+�
��TV��H4�G�)�V�E����y���Kא� �
AB�:G��~�@H�b

��7TV�AB  3 m= אو���T,�EA���θ 60= �@b/2א�t������
	��,�K� �
BC�:�}T4 ��� A�7دאTV�O′G���mو�r 50 cm=K� �
o�f)�k
cא�(S)��fb	א�����A��A�,��� ون���,��K@f�)Wg 10N kg=� �
1� Jy,���HW��=�4��
Jgא�>
�)�Aو��BK�� �
1� J1� JD�����4 `א��a�fא���	->��o��f
,�(S)y,�Aو��B���g�,��Vو��،gو��ABو��θ�� 
���rא�+�BVk
I���(S)���	�

��fb	و�{����א� �B�K��H�a�9
JאBVKF�1,5ن�E� �
1� J2� J�fb	��,� ،�Vو��B����biא��YZא����a�~�r��+�� ،

BPPE�k
I���(S)���g�,�،���biل�א��p�8�mو�gو��rو��θ�K�9
J�

BPPE�F�K��fb	א�������א��@b/2א���

�������a�fא���YZא������biא�V א`����א����
�CKEF1,5ن�E� �
1� J3� J����)א������a�fא���H�a�O
	
א�

BmEk
I���(S)�fb	�8א��BKF1ن�E� �
2� J�y,���HW��=�4��
Jgن�א�
�9א�
 ����Cو�UX)Bض�Jא�،CVk
I���(S)�YZא��א���G��Nو��	��CKF1ن�E� �
3� J�k
cא��� ��،Ya�8א��א�(S)�YZ�8א��Cو��
+�1

CV' 6m.s−=y,�=�4��
Jgد�א�Vو��I�
)��Bو��CK� �
3� J1� J�����)א������a�fא���H�a�9
Jא�

CmE′k
I���(S)��fb	�8א��CKF1ن�E� �
3� J2� Jل�b
)g�7א�	0�
�Oא���a�fא��bXد&���J�E�m�D א�&�	
��EنBCKF1א� �
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